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Le mura Veneziane
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BERGAMO - PORTA DI SANT'AGOSTINO

I2apporto dei volontari di
Orobicambiente e il rilieyo con i droni

Diego Marsetti - Giacomo Nicolini
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CONVENZIONE

per I'esecuzione degli interventi di pulizia superficiale della
vegetazione lungo le mura veneziane

TRA: Comune di Bergamo, Agenzia del Demanio
Aprica SPA, Orobicambiente onlus

20 marzo 2015 — 20 marzo 2017

... dal 09 aprile 2018
nuovo patto di collaborazione
tra Comune di Bergamo ed
Orobicambiente, deliberazione n.43 del



i Sea v 20+ 12'annidi attivita di
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Parlare di cultura ambientale
significa confrontarsi con la
complessita dell'elemento
«paesagglo: acqua, suolo, aria",
affrontare la questione della
sostenibilita in termini ecologico-
ambientali, economici ed etici:
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OROBICAMBIENTE
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via P. Ruggero da Subello 13
24123 Berganwo - CF. 93161900162
orotacambicnte. bergamo ¥ gl coen

Inizio lavori; ore 14:00
Fine lavort: ore 17:00

Ore di intervento effettuate in globale: 3 ore
N* 7 addetti al lavoro di Orobicambiente
TOTALE ORE EFFETTUATE: 7x3 =21

Ecogeo
Dott. Diego Marsetni
{ |

FASI OPERATIVE:

Durante le varie fasi operative si sono richiamati i volontari per
mettere pit ordine sia nel furgone che allinterno del cantiere
Questo per evitare confusione durante le fasi lavorative ma
soprattutto al fine di non perdere di vista le attrezzature e tutti gli
accessori al contorno.

) G o, o
Alle ore 16:30 si & conclusa la visita da parte del CSE |
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VERBALE DI VERIFICA IN CANTIERE 09
del coordinatore per la sicurezza in fase di esecuzione del lavori | Numero:
(a1 sensi dell ant. 92 conuna par. b del D.Lgs 8172008 e s.m.i.)

Data:




FASI OPERATIVE:

VERBALE DI VERIFICA IN CANTIERE
del coordinatore per la sicurezza in fase di esecuzione del lavori
(a1 sensi dell"art. 92 comma par. b del D.Lgs 8172008 ¢ s.m.1.)
INTERVENTI DI PULIZIA SUPERFICIALE DELLA VEGETAZIONE
LUNGO LE MURA VENETE

Comune di Bergamo
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Presenza dell'assessore Ciaga Leyla durante le fasi operative

Numero: 1 6

Data:
23.09.2017
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VERBALE DI VERIFICA IN CANTIERE
del coordinatore per la sicurezza in fase di esecuzione del lavord
(a1 sensa dell’ant, 92 conuna par. b del D.Lgs 812008 ¢ s.m.i.)
INTERVENTI DI PULIZIA SUPERFICIALE DELLA VEGETAZIONE
LUNGO LE MURA VENETE
Comune di Bergamo

Numero 1 6

Data
23.09.2017
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ECOGEO di Marsetti dott. Diego

Va FRiCalhvin® 2 « 24122 Berganwo - Iraly ONLUS

Tel. 035 /27.11.35 « Fuo 23.98.82 via P. Rugzero da Stabelio 13
CF. MRSRST6IE21L388N - PIVA 03081330169 24123 Bergamo - C.F. 95161900162
b www siogeret - el wife scopeo.net orobicamibients bergamodd gamil.com

Volontari di Crobicamente Onlus, Fassociazione per la tutela ambientale di Bergamo e dei suoi colli,
impegnali nel progetio «Pulizia delle Mura venete», con I'obiettivo appunto di ripulre le Mura da rifiuti e
sterpaglie

E’ stato ricordato al volontari, durante una breve riunione di cantiere, che l'attivita principale & quelia di
ripulire le Mura dal rifiuti, dalle sterpaghe e dalle plante infestanti sempre e comunque rispettando tutti quel
requisiti di sicurezza impartiti dalla normativa e dal CSE

Il lavero che viene svollo & sempre pluttosto faticoso, ma | volontari sono sempre presenti ed appassionati
nel ripristinare le mura dalla vegetazione sempre sotto la guida di Glacomo Nicolini

| volontari, in base alla propria disponibilita, dedicano mediamente quattro ore al sabato alla pulizia
delle Mura e hanno come obiettivo a lungo termine quello di mantenere una pulizia continuativa, in

mpre pid turisti @ mettere in risalto le bellezze storiche e naturali che una
citta come Bergamo ¢ in grado di offrire,

Inizio lavori: ore 13:30
Fine lavori: ore 17:30

Ore di intervento effettuate in globale: 4 ore
N* 16 addetti al lavoro di Orobicambiente
TOTALE ORE EFFETTUATE: 16x4 = 64

Alle ore 16:00 si & conclusa la visita da parte del CSE

VERBALE DI VERIFICA IN CANTIERE 16
del coordimatore per ka sicurezza in fase df esecuzione def lavort | Numero:
(ad sensi dell'art. 92 couuna par. b del D.Lgs 812008 ¢ smi.) Data:
INTERVENTI DI PULIZIA SUPERFICIALE DELLA VEGETAZIONE |23 09 2017
LUNGO LE MURA VENETE

Comume di Bergano Pagina 4
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Dalle immagini si denota come la crescita
vegetativa sia veloce mn relazione
all’operato dei volontari. Si consigha di
verificare la possibilitd di scelta di un
diserbo, non mvasivo, atto a rallentare la
crescita vegetativa,
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ECOGEO di Marsetti dott. Diego
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OROBICAMBIENTE
ONLUS
via P. Ruggero da Stabello 13
24123 Bagamo - CF. 95161900162

ECOGEO di Marsetti dott. Diego

2 - 24122 Bergamo - Inaly

Tel. 035 /27.11.55 - Fax 038/ 23 98 82
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OROBICAMBIENTE

ONLUS

via P. Ruggero da Stabello 13
24123 Bergaano - CF. 95161900162
orotucanbicnte bergame () gl sow

lp_wnw ecopee.net - el infegd exogen ot orobicambicnte bergamod smail som
Committente: Comune di Bergamo
Impresa esecutrice. Orobicambiente Onlus, Tel 035/22.29.44
Direttore ¢ Responsabile Lavori: Arch. Angelo Brena, Comune di Bergamo. Tel 035/ 39.97.66
Coordinatore della sicurezza CSE:  Dott. Diego Marsetti — Ecogeo. Tel 035/27.11.55

Il glomo sabato 18 Novembre 2017 alle ore 14:30 |l sottoscritto Dott. Diego Marsetti, avendo ricevuto
formale incarico dal Comune di Bergamo in data 13,12.2016, ha effettuato una visita nel cantiere presso le
“Mura Venete™ in Citta Alta, Bergamo, al fine di verificare Fapplicazione delle disposizioni contenute nel piano
di sicurezza, coordinamento delle relative procedure di lavoro inerente ghi interventi di pulizia superficiale
della vegetazione.

_Presenti in cantiere:

{ | __1CSE. 112 T Merelli Federico rocciatore
{ 5] 01| Marsetn Daego in qualita da CSE | 13 | Pedroccls Stefano roccistore
. Direttive | 14 | Gamba Sergio rocciatore

{ & ‘ 02 | Faduu Luca darettivo Ovobscambiente

| | 03 | Nicolini Giacomo responsabile

L Assistenti a terra :

LU | 04 | Secomands Franco responsabile

| 1 08 | Inno Cousiglia Elisabetta assistente cantiere
| 06 | Tunotfi Ester assistente cantiere
|07 | Zanga Umberto addetto 1° soccorso
. 08 | Taci Durun assistente cantiere
109 | Zimet Lotenzo assistente cantiere

[T | Roccatord

| | 10 | Agazzi Roberto rocciatore

» | 11 ! Locatells Ivan rocciatore

15 | Gjada Alban rocciatore
16 _ Renica Luca rocciatore
17 | Oprandi Roberto rocciatore

. Tirocinanti rocciatori
18 | Pressato Lorella tisocinio rocciatore
| 19 | Pezzona Adriano tirocinio rocciatore
20 _ Rossi Luca nrocinio rocceamore <
21 | Bartolotta Stefano rocinio roccimore
22 | Downeda Riccardo rirocinio roccisore
23 | Glisleni Paclo
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Fase del lavori in Cantiere:

Tratto A2-A3
_ Via Fara, settore Porta San Lorenzo

J

Inizio laveri: ore 14:00

Fine lavori: ore 18:00

Ore di intervento effettuate in globale: 4 ore

N’ 13 addetti al lavoro di Orobicambiente
TOTALE ORE EFFETTUATE: 13x4 = 52
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Dott. Diego Marsetti \

Alle ore 16:30 si & conclusa la visita da parte del CSE
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Estensione della superficie oggetto dei rilievi: sviluppo lineare
tratto murario 5 Km ca., altezza media tratto murario 30 m ca.,
sviluppo areale rilievo 210.000 mq ca., volo a quota 80 metri ca

per il mapping a “’griglia” e 30 metri per le foto perpendiocolari — Nt
alle mura nel volo lineare U - )

Comparto Droni
S.A.P.R.

Pilota ECOGEO: Dott. Elio Canini V(A aﬁ;
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SUDDIVISIONE DEL PERIMETRO PER SETTORI

Per facilitare l'intervento, Le mura veneziane sono state suddivise in partizioni

avente ognuno il proprio piano di volo
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Oltre alle foto del rilievo a griglia perpendicolari al terreno, sono state eseguite fotografie
aeree perpendicolari al tratto murario verticale









IL RUOLO DI ECOGEO NEL PROGETTO DI RILIEVO COMPLESSIVO DELLE MURA
In questo campo ECOGEO ha dato il suo contributo attivo al Progetto «Mura Veneziane» mettendo a
disposizione per il comune di Bergamo la propria flotta di droni e i propri piloti. Il loro prezioso lavoro ha
reso possibile 1’acquisizione di tutte le immagini utili alla ricostruzione 3D delle Mura Veneziane ad alta
risoluzione, tassello intermedio ma indispensabile per il Piano di Manutenzione delle mura stesse.




Sia OROBICAMBIENTE che il proprio
partner tecnico ECOGEOQO hanno supportato a
titolo completamente di VOLONTARIATO
questa attivita di rilievo 3D con mezzi SAPR
contestualmente alla convenzione stipulata
con il COMUNE DI BERGAMO approvata
con deliberazione n. 43 del 28.03.2018.

L’associazione
svolge nel territorio
comunale azioni
mirate alla
condivisione, alla
partecipazione
attiva e allo
sviluppo di una
cultura urbana di
tutela dell'ambiente
cittadino e collinare
della citta di
Bergamo e del suo
patrimonio storico-
architettonico.



QUALI SONO I VANTAGGI DELL’UTILIZZO DEL DRONE NEL RILIEVO DI ELEMENTI
ARCHITETTONICI ?

L’impiego dei SAPR (Sistemi Aeromobili a Pilotaggio Remoto) per il rilievo delle architetture comporta
una serie di vantaggi, quali I’economicita di acquisizione dei dati rispetto all’utilizzo di tecnologie laser
scanner, la rapidita di esecuzione del rilievo, la maggiore risoluzione rispetto alla tradizionale
fotogrammetria aerea.
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In totale sono state scattate circa 7500
fotografie, la maggior parte delle quali
(6313) sono state utilizzate dall’Universita
di Bergamo nell’elaborazione dei 13
modelli 3D delle Mura Veneziane: questo
per noi &€ un motivo di vanto poiché
testimonia 1’ottima manualita dei nostri
piloti nella fase di acquisizione delle
fotografie avvenuta nel corso delle
operazioni di volo.

QUALE E STATALATECNICADI RILIEVO ?

I nostri piloti hanno rilevato le antiche Mura Veneziane con una tecnica di volo manuale che ha
permesso di acquisire fotografie scattate in serie ad intervallo di tempo regolari. L’abilita dei
nostri piloti é stata quella di effettuare voli a velocita costante in modo tale da acquisire fotografie
che garantissero tra di loro una sovrapposizione frontale e laterale di un valore percentuale
compreso tra 1’80 e il 90 %.




QUALI POSSONO ESSERE GLI SVILUPPI FUTURI ?

Una volta chiuso il giro completo dell’intera cinta muraria e acquisito lo stato
dell’arte delle Mura Veneziane al 2018-2019, verranno svolte ricognizioni
periodiche di confronto. Tali campagne di monitoraggio potrebbero coinvolgere
I’intero periplo murario a distanza di diversi anni (10 anni?) mentre alcuni tratti di
Mura Veneziane potrebbero essere monitorati ad hoc in seguito ad occasionali
interventi di manutenzione di piccoli tratti.

Tutti questi interventi sono finalizzati a fornire delle istantanee delle Mura Veneziane negli anni
e cosi monitorare e documentare il loro grado di deterioramento

Progetio

Semies pulizia mura venete
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Entro la prossima estate
i rilievi saranno conclusi

1 rilievicon { droni sono stati effettuatisu trepor-
te, Entro la fine dells prossima estate saranno
completati lungo il resto delle Mura,

Mura, droni in volo per la manutenzione

A Porta

San Giacomo lavori completati

Il progetto. F al giro di boa la mappatura che Comune e Universita stanno portando avanti con Orobicambiente
Obiettivo: programmare al meglio la pulizia. Attorno alla porta terminata la sistemazione dei parapetti

DIANA NORIS
s Le radic di un grosso
fico selvatico hanno creato con
pocki grattacapd agli operal, ma
orail viadotto di Saa Giacomot
bellocome gqundo venne realiz-
2ato dalveneziani cinque secall
fa. Le pictre sono state e rate

te prossima si concluderanno |
voli lungo tutte le Mura, Sulla
basedella mappatura tridimen-
ssorade, sl programaneranso gl
Ecrvent: di maectorsione e pu-
litura, grazie anche ad Orobi-
ceenbicntes. «Fer il momento -
aggunge Mirmbella Roberti -

y?

«COPTinee restnIle, Sorm so-
stituire neanche una lestra orig-
sale. Un intesvento certosing
frutto di un Javoro di squadm
partito graxie al bandodi Fonds.

home Cariplo vinto dal Comune
di Bergamo, promotore del pro-
getio«Lo Musavenctedi Berga

moe S ki di peesagagdio lapidooda
curarecmandenere inbuooa sa

Tutew insiemno sl Universizh di
Berguno, Crobicsmbienteo Ita-
lis Nostra, Us lavorochevale 570
mila ouro cofimansiati dad diversi
enti

San Michele ¢ San Clacomo

1focus hanno rigusrdato lacorti-
nadi San Michelo e il viadotto di
San Giacomo (ura superficie di
Gmilametri qaadr) e parapettd
Tungo 1a cortina di Santa Grata
(40 metri in direxiore 3ol baluar-
dodi San Glovarssi), L

possi i direche o statodi
salute del'e fortifiezionid beo.
Do sono snissime sdneno nella
loev porzione pil visthile, quella
awads

1 drond di Marsetti

Per sorvolare le Mum Diego
Marsettl, geologo e vicepresi-
dentedellssociarione & valon-
tari Orobicambiente, ha messo
adispostdone dreersi dromk «Un
lavoro complessa, per cul ¢ sis-
moavvals! diun pilota actorizza-
toa per il qualeabbisno chiesto
leautorizzazionia Enac- spiega
Marsett! -, Noe soloviene resti-
tuita Mimmagine, ma anche la
posizione Gpe e altr dati presiosi
estratt grazie a software molto
pofisticati. Bergamo & avantiin
questosenso, gl negl anni 2000
ara stato fatto un pric lvoro,
manonaquesto livellow, Intanto
Orobicasnbs o

Leyla Claghosservalamappatu-
ra insderve al docente dell"Uni-
versitd di Besganeo Gialio Mira-
belia Rloberti, oochi fissi sui «bol-
1 rossh, e criticied rilevate daghl
scamner laser i dronk «Uss tem-
Po questo risultato si otteneva
disegmardo 2 man0 pletra per
pletra - spiega Ciagh -. I droni
riescono a fare ded rileviad altis-
simadefiniziooe, rielatocsti dai
tecnicd con il pe. Sulle tre porte
(SantAgostino, San Lovenzo ¢
San Giacomo, ndr) sono gl stati
fantirilievi, entrolafine dellesta-

tereahustro o Mura: «Abbiamo
{ririatonel 2015 e aogglabbiamo
fattodue girt e ezzodel perime-
tro - splega Giacomo Nicolink,
presiderte di Orobicambicnte -
1 bélascio & positive, ¢ una
grande collsborazione con A2
che portaviacidche b dasmalty

Leyta Gaga e Giuto Merabatla Robert!

re. Con 'Orto bot derio-
niamo krvece Je esscame che soco
din tutclare e quelle da rimuoovere.

struzicoodelle Mum presianche
dalle chieso domolites

pop— '™

Ormad oo £ singola
pletra, togliendo la vegetazione
sooo venuti alla boce clomenti
utilizzati dal venezinnl nellx co-

Il cantiere  stato gestitodsl pun
todivistaoperstivo dellsseno-
retoal Lavori Pubblici: « [ laveri

000 quast terminali con ottims
risudtati - comoents esessore
Marco Brembilla -. Sulle Mums
Bociamo un continuo vest-
mento, dinfattiopportunowlo

rizeare O che ogyi & Patrieonio
Unesoo Favori fattisul vindotto

Un drone in volo

& Ports SenGiscnorno sono molto
belli, proseguiremno coa questo
progettoche vede Iepportodel

Passessorastoalle Operodel ver-
de, tramite Orobicamblente e I
Bostro, con interventidl mang-
tenzione straordinarine,

Due ordini del giomo

E & proposito di Mura, proprio
iori, s Lega Nord ha depositato
un oedine del glormoche chiode
ol sindaco ¢ alla Giunta di impe-
goars su due frooti, entramibi
legat] all interventoediizoncs
rattere privado @ via Tre Armi
Sullarea, privata, insiste infatti
la«lunettas con'opera eddizio
padeeterraalle Mura & soovado-
nade importamm essendo Manien
- spiggee i capogruppoded Cae-
roccio Alberto Ribolla ¢ nconsi
glern Luiea Pecee -, E

Teonsigliert chiedonoquindi wf§
vigihresulla cormatterza asscuoti-
vadellintervento in via TreAred
o sul riprietino a regolas drte
dellantico manufattos, Inoltre,
pmpm;x\nn dl «installare una

dlaltezra
della cortina di San Glacoma e
ehaborareur progettod! lettura
puidatadelle Muras. Un progetto
di segnaletica, fanno sapere da
Palazzo Prizzond, § g previsto,
«& una delie iniziative in fase &i
studioche si realizzeransodaqui
inavantis Arassicurarelalega
Nood sul cantiere di via Tre Arend
lassenscre sl Edilizia Privata:
«C?uma regolare atterzione sul-
Iwttivith edilizia in tutta citth -
premetio Prancesco Valesind - O3
sarh ancke In questo caso, visto
lcontestoambicrtals sensibile
come viaTre Arei Lintervento,
che prevede la ricostruzione &
unedificiogia presento, ton f'itro
ridotto nelle dimensionl rispetto
alorigiaale, & stato sutorizzato
a pilenti, Comure &i Bergamo,
Parco det Colli e Soprintenden-
Ze,

CIPROOLE I RSl

Citta Alta

Mura, droni in volo
per la manutenzione
Mappaturain 3D
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Questo traguardo € stato ottenuto sia da parte dei
collaboratori, anzi amici, che si sono prodigati con stima ed
affetto per la cittadinanza di Bergamo e NON solo.

E’ doveroso porre un sentito ringraziamento al nostro
Presidente GIACOMO NICOLINI, che nel corso delllanno
2017 ha festeggiato 40 anni di volontariato e 10 anni di
fondazione di OROBICAMBIENTE, ed a tutti i volontari
che ogni anno partecipano attivamente all'interno della
nostra associazione.




LAVORARE IN SICUREZZA PER NOI E' UN DOVERE
MORALE, OLTRE CHE PER LEGGE, COME E’ UN
DOVERE MORALE TUTELARE IL DECORO DELLA CITTA
DI BERGAMO, DELLE SUE MURA, DEI SUOI COLLI.

VORREI ULTIMARE IL MIO INTERVENTO
RINGRAZIANDO, ANCHE A NOME DEL PRESIDENTE,
TUTTI COLORO CHE HANNO SOSTENUTO A DIVERSI
LIVELLI, IN DIVERSI MODI E CON DIVERSE RISORSE LA
NOSTRAASSOCIAZIONE.
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citta di Bergamo e suoi colli
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